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(54) Title: DATA SUBSTRATE FOF IDENTIFICATION SYSTEMS 

(54)Bezeichnung: DATENTRAGER FUR IDENTIFIKAHONSSYSTEME 

(57) Abstract 

The invention relates to a data substrate for 
identification systems which is preferably used in 
"ident-sy stems" which are preferably needed in many 
fields of automation, e.g. for independent tool or pal- 
let recognition. The purpose of the invention which is 
to provide a data substrate which, with extreme mini- 
aturisation, has at the same time the necessary trans- 
mission effectiveness at the highest possible trans- 
mission frequency, is attained by the invention in that 
all integrated circuits are integrated monolithically on 
one chip and at least one aerial coil is directly and 
firmly connected above the active semiconductor sur- 
faces on the chip on partial regions of the uppermost 
conductor track monolithically. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager fur 
Identifikationssysteme, der vomehmlich in sogenannten Ident-Systemen zur Verwendung gelangt, die bevorzugt in vielen Berei- 
chen der Automation bspw. zur selbststandigen Werkzeug- oder Palettenerkennung benotigt werden. Die Aufgabe der Erfindung, 
einen Datentrager zu schaffen, der bei einer weitergehenden Miniaturisierung gleichzeitig tiber die erforderliche Obertragungsef- 
fektivitat bei moglichst hoher Obertragungsfrequenz verfugt, wird erfindungsgemaR dadurch gelost, daB alle integrierten Schaltun- 
gen monolithisch auf einem Chip integriert angeordnet sind und wenigstens eine Antennenspule unmittelbar fest verbunden di- 
rekt oberhalb der aktiven Halbleiterflachen auf dem Chip auf Teilbcrciche der obersten Leitbahnen monolithisch aufgebracht ist. 
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DatentrHger fQr Identif ikationssysteme 

Die Erfinduhg betrifft einen DatentrKger fUr Identifika- 
tionssysteme, der vornehmlioh in sogenannten Ident-systoe- 
5 men zur Verwendung gelangt, die bevorzugt in vielen Berei- 
ohen der Automation bspw. zur selbstst&ndigen Werkzeug- 
oder Palettenerkennung benStigt werden. 



Aus dem Stand der Teohnik sind solche Datentrttger an sich 
10 bekannt. Die weitverbreitetsten sind die sogenannten Chip- 
karten (z.B. DE-PS 3.721.822 und EP 79.047), bei denen zur 
Anbringung der Antennenspulen an separate integrierte 
Einzelschaltungen ein hinreichender Platz zur VerfUgung 
steht. An solohe Karten werden keine sehr hoben Anforde- 
15 rungen bzgl. der Obertragungsef f ektivitHt, d.h. an den 
Spannungs- bzw. Leistungstlbertragungsf aktor, gestellt. 

Eine Lttsung, die in DE-PS 3.721.822 beschrieben ist, bei 
der die Antennenspule zwar klein ausgeftthrt ist, in dem 
sie um den Halbleiterchip, auBerhalb aktiver Halbleiterbe- 
20 reiche, gelegt wurde, ist technologisch durch gleiohzei- 
tige Strukturierung der Leitbahn- und Spulenstrukturen 
leichter herstellbar, gewHhrleistet aber keine hohe Ober- 
tragungsef fektivitat, weil die paras it&ren Kapazit&ten und 
die SchiohtwiderstHnde ein zu hobes Widerstands-Kapazi- 
25 tatsprodukt bewirken. Anders sind die Verb&ltnisse bei 
Datentrttgern, die z.B. zur Werkzeugerkennung, durob kon- 
taktlose induktive Energie- und Signaiabertragung mit 
einer Lese- oder Sobreib-/Leseeinbeit in Wechselwirkung 
tret en, eingesetzt werden; hier ist eine bobe Ubertra- 
0 30 gungseffektivitat erf order lich. 

Diese Bauformen sind aussohlieBlioh als hybrid© Aufbauten 
erhSLltlich. Bei ihnen wird eine hohe GUte der Antennenspu- 
len duroh gewickelte Spulen, die mit den anderen separaten 
Bauelementen gebondet verbunden sind, erreioht. Diese 
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Datentrager mOssen dann in, in das Werkzeug einzubringende 
Bohrungen eingesetzt werden. Sowohl der konstruktive Auf- 
bau dieser Datentrager, der eine relativ groBe Bauf orm 
bedingt, als auch die Art ihrer Anbringung im Werkzeug 
erfordern einen hohen techhologischen Auf wand durch die 
notwendige Verbindung der Einzelkomponenten wie Spule, 
Logikschaltung, Speicherschaltung und Versorgungsspannung- 
aufbereitung, was letztendlich auch zu ent sprechend teu- 
ren Datentragern ftlhrt. 
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Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen 
Datentrager zu schaffen, der bei einer weitergehenden 
Miniaturisierung gleichzeitig tiber die erf orderliche Uber- 
tragungseffektivitat bei mogliohst hoher Ubertragungsf re- 
15 quenz verfilgt. Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde eine effektive Energieeinkopplung in mikroelek- 
-bronisehe Bauel entente zu ermttglichen. 

Erf indungsgemSB wird die Aufgabe durch die in den Patent- 
20 anspruchen aufgefClhrten Mittel gelost. Bei der Erfindung 
sind die Sehaltung sum Deoodieren, die Speicherschaltung, 
die Sehaltung Bur Auf bereitung der Versorgungsspannung ftlr 
die elektronischen Schaltungen und die Antennenspule(n) 
auf einem Chip integriert, wodurch die kostentrachtige 
25 Montage zwischen den einzelnen Komponenten entfallt, die 
Storanfalligkeit vermindert und die geometrisohen MaBe des 
Datentragers stark minimiert werden. Durch die erfindungs- 
gemaBe Ausgestaltung und Anbringung der Antennenspule(n) 
gelingt es, eine hohe Spulengtlte zu realisieren, die einen 
30 hohen Spannungs- bzw. Leistungstlbertragungsfaktor bedingt. 

Die Erfindung soli naohstehend anhand zweier AusfUhrungs- 
beispiele naher erlautert werden. 
Dabei zeigt: 



ERSATZBLATT 



-BNSDOCID: <WO__ 9208209A1 J_> 



WO 92/08209 



PCT/DE91/00803 



Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Datentr&ger nach 
Ansprucb 1 mit einer auf den oberen Leitbahnberei- 
chen monolithisch aufgebrachten niederohmigen 
Spule. 

5 Fig. 2 einen Querschnitt durch einen DatentrSger nach 
Anspruch 1 und 2 mit einer auf einer planar is ierten 
Passivierungsschicht aufgebrachten niederohmigen 
Spule, 

10 Die Figur 1 zeigt eine AusfClhrung erf indungsgem&Ben Daten- 
trSgers, bei dem die integrierte Spule monolithisch und 
kompatibel zur bisher bekannten Halbleitertechnologie 
sowie in direktem Kontakt mit- der Leitbahn der Halbleiter- 
struktur ausgefUhrt ist und im Fl&chenbereich der aktiven 

15 Halbleiterstruktur angeordnet ist. 

Auf einem Halbleitersubstrat "Bulk" befindet sich eine 
Halbleiterstruktur bestehend aus Dif fusionsgebieten la, 
Polys iliziumgate lb, Feldisolation Id, Zwischenisolation 
lc, Metal lscbichtle it bahn le und Passivierungsschicht If, 

20 die zur erf indungsgemHS integrierten Schaltung des Chips 
gehOrt. 

Die Metal lschioht le und die Fenster in der Passivierungs- 
schioht If sind entsprechend dieser AusfClhrung in ihrer 
lateralen Geometrie, bis auf technologisch notwendige 

25 Uberlappungen* identisch der gem&ft der Erf indung aufge- 
brachten niederohmigen Spulenwindungen 2 gestaltet. Die 
niederohmigen Spulenwindungen bestehen dabei aus Metal 1 en 
hoher elektrischer Leitf ahigkeit, sind elektrisch zur 
Metallschicht le kontakt iert und z.B. fUr eine Ubertra- 

30 gungsf requenz von 2 MHz mit einer Schichtdicke von 8nm, 
einer Stegbreite von oa. 15mn und einem Abstand von oa. lO 
Mm dimensioniert ausgefUhrt. 

Die Figur 2 zeigt eine AusfClhrung erf indungsgemtiBen Daten- 
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tragers, bei dem die integrierte Spul© monolithisch und 
kompatibel zur bisher bekannten Halbleitertechnologie 
oberhalb der Fassivierungsschicht If der Halbleiterstruk- 
tur ausgeftlhrt ist und gemaft der Erf indung im Flachenbe- 
5 reich der aktiven Halbleiterstruktur angeordnet ist. 

Das Halbleitersubstrat "Bulk", die Diffusionsgebiete la, 
der Polysiliziumsteg lb, die Feldisolation Id und die 
Passivierungssehicht If gehoren zur erf indungsgem&B inte- 
grierten Schaltung des Chips, wobei die Fassivierungs- 

10 schicht vorteilhafter Weise in ihrer Oberflache planari- 
siert ist. Die elektrische Verbindung zwischen Metallisie- 
rungsschicht le und niederohmiger Spule 2 ist tlber ein 
lokales Kontaktfenster hergestellt. Bei gleicher Geometrie 
der niederohmigen Spulenwindungen wie in Figur 1 werden 

15 hierbei aber hOhere Frequenzen eraielt. 

Im Vergleich zur Figur 1 kann in Figur 2 auch die Metalli- 
sierungsschieht le beliebig unabhangig von Spule 2 genutzt 
werden. Im Besonderen kann die Metal 1 is ierungsschioht le 
als weitere Spule ausgelegt sein, die unter anderen 
20 Bedingungen z.B. Frequenz, Ubertragungsef f izienz oder 
Ankopplung an verschiedene Schaltungsfunktionen auf dem 
Chip arbeitet. 

Die Antennenspule kann vertikal und/oder horizontal in 
mehrere Teilspulenbereiohe untersohied lichen elektrischen 

25 Wxderstands aufgeteilt sein und die einzelnen Spulenberei- 
che konnen eumindest teilweise miteinander in elektrischen 
Kontakt gebracht und mittels verschiedener Anzapf ungen mit 
einem Schaltungsteil zur Gewinnung mindestens der Versor- 
gungsspannung und/oder der Signalmodulation und/oder 

30 -demodulation verbunden sein. Der magnetisohe Wickelsinn 
der Spulen kann gleich oder entgegengesetzt verlaufen. 
Ebenso konnen die Verhaltnisse bei Aufteilung einzig der 
niederohmigen Spule gestaltet sein. 
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In beiden genannten AusfUhrungsbeispielen ist zur Herstel- 
lung zumindest der niederohmigen Spule die sogenannte 
Bump-Technologie eingesetzt worden, Dadurch gelingt deren 
monolith ische Integration in einem waf erproze&kompatiblen 
5 Verfahrensschritt. Bevorzugt ist die niederohmige Spule im 
we sent lichen aus Oold bestehend ausgeftihrt. 

In beiden Figuren dient die Endpass i vierung der mecbani- 
schen Stabilisierung der niederohmigen Spulenwindungen 2 
sowie dem Qesamtschutz des integrierten Chips. 

lO In beiden AusfUhrungsbeispielen weist die niederohmige 
Spule dabei einen mittleren eingeschriebenen Durchmesser 
von bspw. 4 mm auf . Die SLuBere Spulengeometrie kann 
beliebig gestaltet sein, bevorzugt wird allerdings eine 
aohteckige Geometric gewHhlt, die nioht gleichseitig ge- 

15 w&hlt sein muB, urn eine bestmttgliche Anpassung an die 
quadrat ische bzw. rechteckige Chipgeometrie zu erreichen. 



4 
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Patwn-hfmHnWIfthw 

1. Datentrager far Identif ikationssysteme, der eine oder 
mehrere integrierte Sohaltungen und eine mit diesen verbun- 
dene ggf . in mehrere Bereiche aufgeteilte Spulenanordnung 
enthait, die im wesentlichen direkt oberhalb der aktiven 
HalbleiterflSehen auf dam Chip auf Teilbereichen der ober- 
sten Leitbahnstrukturen aufgebracht sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest niederohmige Bereiche der Spulen- 
anordnung ausschlieBlieh auf dem Chip selbst mit einer 
Ausdehnung des Spulenleitbahnquerschnitts parallel zur 
Chipnormalen grfifier als 5 nm monolithisch aufgebracht sind. 

2. Datentrager far Identif ikationssysteme naoh Anspruoh 1., 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die niederohmigen 
Spulenbereiohe aus einem anderen Material niedrigeren 
spezifischen Widerstands als dem der Leitungsbahnbereiche 
gebildet sind. 



3. 



Datentrager far Identif ikationssysteme nach einem der vor- 
hergehenden Anspraehe, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest diejenige Teilspule, die die niederohmigste ist im 
Leitungsbahnquersehnitt derart gestaltet ist, daB sie einen 
Fl&chenwider stand £5 mft/o aufweist. 

4. Datentrager far Identif ikationssysteme nach einem der vor- 
hergehenden Anspraehe, dadurch gekennzeichnet, daB die 
niederohmige Spule im wesentlichen aus Gold gefertigt ist. 

5. Datentrager far Identif ikationssysteme nach einem der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens die niederohmige Spule nach dem Verfahren der Bump- 
Technologie gefertigt ist. 
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